Fundusze . 0 Unia Europejska
E Europejskie g(z)fsc'fgospollta alowsze. Europejski Fundusz

Program Regionalny - serce Polski Rozwoju Regionalnego
Tytut: Efektywne wykorzystanie przestrzeni magazynowej poprzez wdrozenie rozwigzania

typu automatyczny regat pionowego sktadowania

Stowa kluczowe: sktadowanie, blachy, optymalizacja, magazynowanie, automatyzacja

STRESZCZENIE

Niniejsza publikacja zawiera opis optymalizacji wykorzystania przestrzeni magazynowe;j
dostepnej do sktadowania elementow gabarytowych z wykorzystania automatycznych regatéw
pionowego sktadowania. W przedsiebiorstwie zostato wdrozone rozwigzanie do sktadowania
elementdéw o duzych gabarytach i masie, takich jak dtuzyce, ktére dotychczas sktadowane byty
na posadzce magazynowej. Opisano rowniez wptyw wdrozenia wskazanego rozwigzania na

efektywnosé wykorzystania przestrzeni.

WPROWADZENIE

Przestrzen magazynowa zorientowana jest w pomieszczeniach o standardowej wysokosci, jak
réwniez w halach magazynowych. Przestrzenie te cechujg sie znaczng wysokoscia, siegajaca od
2,5 metra do nawet kilkudziesieciu metréw.

Istotnym aspektem wptywajgcym na atrakcyjno$é magazynu jest jego lokalizacja. Im blizej
centrum logistyczne czy hala magazynowa zlokalizowana jest potencjalnych klientéw, tym
produkty sg bardziej atrakcyjne. Dotyczy to zaréwno produktéw o krotkim terminie
przydatnosci (jak produkty spozywcze), ale rowniez elementdw zwigzanych z automatyka i
budowg maszyn.

Najwiekszym wyzwaniem stojgcym przed firmami logistycznymi jest optymalne wykorzystanie
petnej dostepnej przestrzeni. W przypadku elementéw lekkich sktadowane sg one na regatach,
do ktérych pracownicy majg dostep bezposredni z poziomu posadzki lub z wykorzystaniem
drabiny. Regaty takie osiggajg wysokos¢ kilku metréw. Elementy na nich sktadowane sa
najczesciej lekkie, mozliwe do przeniesienia przez cztowieka.

Wiekszym wyzwaniem sg elementy ciezsze, skladowane na paletach. W takich przypadkach sg

one sktadowane gtéwnie na posadzce lub na specjalnych regatach. Ich zatadunek i pobieranie
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realizowane jest z wykorzystaniem specjalnych wozkéw widtowych z podnosnikiem. Elementy
sktadowane umieszczane sg do wysokosci kilku metréw, w zaleznosci od dtugosci wysiegnika
wodzka widtowego. Rozwigzanie to jest stosowane do detali mieszczacych sie na palecie EURO.
Interesujgcym rozwigzaniem sg réwniez automatyczne zasobniki, w ktorych przechowywane
sg produkty drobne. Takie regaty mogga zawierac dziesigtki tysiecy punktéw sktadowania, a
wybér komponentu odbywa sie z wykorzystaniem panelu operatora zamieszczonego przy
punkcie odbioru. Rozwigzania te dedykowane sg wytgcznie do sktadowania detali drobnych,
jak normalia.

Najwiekszym wyzwaniem logistycznym do sktadowania sg elementy gabarytowe, dtugie i o
znacznej masie. Takimi produktami sg blachy do obrdébki, profile stalowe i aluminiowe, dtuzyce,
prowadnice oraz inne. Detale tego typu muszg by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach,
nie ma réwniez mozliwosci utozenia ich na dedykowanych paletach. Elementy te wymagaja
sktadowania na ptaskim podtozu, aby unikng¢ ich odksztatcenia, dlatego gtdéwnie sktadowane
byty na posadzce magazynowej. Rozwigzaniem w takim przypadku jest regat pionowego

sktadowania.

REGALU PIONOWEGO SKtADOWANIA

Regaty pionowego sktadowania sg urzgdzeniami przeznaczonymi do sktadowania elementéw
gabarytowych, o duzej dtugosci lub szerokosci i stosunkowo matej wysokosci oraz duzej masie.
Gtéwnymi elementami sktadowanymi na wskazanych urzadzeniach sa:

- profile stalowe

- profile aluminiowe

- blachy réznego rodzaju (w tym stalowe, aluminiowe, inne)

- prety i inne ksztattowniki

- prowadnice

-inne

Regaly te sktadajg sie z nastepujacych elementow:

- stelarz pionowy przystosowany do przechowywania zasobnikow roboczych

- pétek, na ktérych sktadowany jest materiat

- wozka transportujgcego potki
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- systemu informatycznego do zapisywania stany materiatowego znajdujgcego sie na potkach
oraz sterowania dziataniem regatéw

Systemy pionowego sktadowania rdznig sie w zaleznosci od:

- ilosci regatow z potkami

- liczby pétek mocowanych na regale

- wielkoscig potek

- no$noscia

AR AL

Rysunek 1 — Przyktadowy regat automatyczny ztozony z dwéch kolumn sktadowania (zrédto: Baumalog)

PROCES WYJSCIOWY

Firma PREMA posiada rozbudowany asortyment produktowy, ktéry sktadowany jest w
przestrzeni magazynowej zlokalizowanej m.in. w hali magazynowej znajdujgcej sie w
Jawczycach koto Warszawy.

Firma korzysta z dwdch rodzajéw rozwigzan sktadowania:

- regaty obstugiwane recznie, na ktdérych sktadowane sg niewielkie elementy, podejmowane

przez pracownikdw magazynu
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- sktadowanie elementéw na posadzce, obejmujgce elementy gabarytowe, ktére nie sa
przeznaczone do sktadowania na klasycznych regatach
Powyzszy proces powodowat wykorzystanie przestrzeni w sposéb nieefektywny.
Wykorzystanie powierzchni magazynowej do sktadowania na posadzce elementéw
powodowato, ze przestrzen nad tym obszarem jest niewykorzystana.

Posiadanie wiekszej ilosci powierzchni magazynowej byto kluczowe dla firmy w celu dalszego
rozwoju oferowanego asortymentu. Rozbudowa powierzchni magazynowej poprzez
rozbudowe hali nie jest mozliwa ze wzgledu na ograniczenia posiadanej dziatki budowlane;j.
Zakup nowej dziatki w okolicach posiadanej lokalizacji bytoby nieuzasadnione ekonomicznie

ze wzgledu na wysokie ceny gruntéw oraz catkowitej wartosci inwestycji.

REGAL PIONOWEGO SKtADOWANIA

Dla wskazanego zakresu elementdw, jakim sg blachy, profile i dtuzyce, podjeto decyzje o
inwestycji w regat pionowego sktadowania. Przeprowadzone rozpoznanie rynku wykazato
nastepujgce korzysci:

- automatyczne regatu pionowego sktadowania wyposazone sg w potki o wysokosci
dostosowanej do sktadowania elementéw dtugich i niskich. Umozliwia to wykonanie pétek o
niskiej wysokosci, dzieki czemu mozliwe jest zmieszczenie wiekszej ich ilosci w ograniczonej
wysokosci magazynu

- automatyczny podajnik pétek pozwala na ograniczenie ilosci powierzchni wykorzystanej do
montazu i obstugi regatéow

Zwazajac na powyzsze okreslony zostat asortyment, dla ktdrego planowane jest
wykorzystanie magazynéw pionowego sktadowania. Nastepnie przeprowadzone zostato
rozpoznanie rynku regatéw pionowego sktadowania, dostosowanych do zdefiniowanych
potrzeb.

Zidentyfikowano nastepujgce rodzaje regatéw pionowego sktadowania:

- regat pojedynczy

- regat podwaéjny

- regat wieloelementowy

Przyktadowe rozwigzania przedstawiono na rysunkach ponizej.
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Rysunek 2 — Przyktadowy regat automatyczny ztozony z dwéch kolumn sktadowania (zrédto: Baumalog)
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Rysunek 3 — Przyktadowy regat automatyczny ztozony z wielu kolumn sktadowania (zrédto: Baumalog)
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WDROZENIE ROZWIAZANIA W MAGAZYNIE
Analizujgc zalety i wady powyziszych rozwigzan podjeto decyzje o zainwestowaniu w
automatyczny regat podwdjny. Rozwigzanie sktada sie z dwdch regatow pionowych,
obstugiwanych jednym wodzkiem automatycznym. Wybrany regat charakteryzuje sie
nastepujacymi parametrami:
- maksymalna wysokos¢: 7.800 mm
- typ przechowywanych produktéow: profile w wigzkach / prety w skrzyniach
- dtugos¢ poétki: 6.300 mm
- szerokos¢ potki: 700 mm
- wysokos¢ uzyteczna: 200 mm / 400 mm
- no$nos¢ potki: 3.000 kg
Dodatkowo system musi umozliwia¢ przywozenie i odwozenie okreslonych numerdow poétek
korzystajgc z bazy danych oraz posiada¢ mozliwosc¢ integracji z systemami klasy ERP.
Na podstawie powyzszych zatozen zdecydowano o zainstalowaniu regatu automatycznego o

dwodch kolumnach sktadowania.

Regat sktada sie z dwdch kolumn sktadowania i jednego punktu wyprowadzenia potki. Regat
wyposazony jest w 26 poétek o wysokosci 200 mm oraz 9 pétek o wysokosci 400 mm. taczna
tadownos¢ regatu wynosi 105.000 kg. tgczna powierzchnia magazynu zajmowana przez regat

wynosi 7.800 mm x 4.200 mm, co daje tgczng powierzchnie 32,76 m2.
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Rysunek 5 — Zdjecie z instalacji regatu w siedzibie przedsiebiorstwa (zrodto: materiaty wtasne)
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Rysunek 6 — Zdjecie z instalacji regatu w siedzibie przedsiebiorstwa (zrédto: materiaty wiasne)

KORZYSCI Z WDROZENIA

taczna powierzchnia posadzki zajmowana przez wdrozony regat wynosi 32,76 m2. taczna
powierzchnia uzytkowa przeznaczona do sktadowania produktéw wynosi:

- powierzchnia pétki: 6.300 mm x 700 mm = 4,41 m2

- liczba p6tek 200 mm: 26

- liczba pétek 400 mm: 9
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- tgczna powierzchnia sktadowania: (26 + 9) * 4,41 m2 = 154,35 m2

Wdrozenie regatu pozwolito zwiekszy¢ powierzchnie efektywng sktadowania z 32,76 m2
posadzki do 154,35 m2. Stanowi to wzrost powierzchni sktadowania o 370% (4,7 raza wiecej).
W efekcie wdrozenia uzyskano dodatkowe 121,59 m2 powierzchni do sktadowania produktéw
W magazynie.

Drugg korzyscig ptynacg z wdrozenia regatu jest posiadanie systemu kontrolujgcego potozenie
poszukiwanego produktu w regatach. W efekcie wyszukiwanie elementdw jest uproszczone i
wymaga wskazania w systemie ktéry produkt jest potrzebny. System automatycznie opusci
potke, na ktdrej znajduje sie oczekiwany produkt.

Dodatkowo elementy umieszczone na pétkach sg lepiej chronione przed uszkodzeniem w
porownaniu z elementami sktadowanymi na posadzce. Obniza to ryzyko ich uszkodzenia, co
prowadzi do koniecznosci ztomowania i powstania strat.

Rowniez konstrukcja regatu powoduje, ze produkty zatadowywane i roztadowywane sg w
sposdb ergonomiczny, na odpowiednich wysokosciach, co wplywa to pozytywnie na

pracownikéw firmy.

W efekcie firma poczynita postepy technologiczne oraz podniosta poziom konkurencyjnosci na

rynku polskim, jak réwniez z ukierunkowaniem na eksport.

Projekt zostat zrealizowany w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Mazowieckiego na lata 2014-2020 (RPO WM 2014-2020), numer naboru RPMA.03.03.00-1P.01-
14-122/22.

Wydatki kwalifikowalne wyniosty 820.000 zt

Kwota dofinansowania wyniosta 656.000 zt
LITERATURA

- Materiaty wtasne

- Materiaty reklamowe firmy Baumalog
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