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Tytut: Korzysci wynikajgce z wdrozenia urzadzenia typu automatyczny regat sktadowania

pionowego
Stowa kluczowe: sktadowanie, blachy, optymalizacja, magazynowanie, automatyzacja

STRESZCZENIE

Niniejsza publikacja zawiera opis korzysci wynikajgcych z optymalizacji wykorzystania
przestrzeni magazynowej dostepnej do skltadowania elementéw gabarytowych z
wykorzystania automatycznych regatéw pionowego sktadowania na przyktadzie elementow
niskich. W przedsiebiorstwie zostato wdrozone rozwigzanie do sktadowania elementéw o
duzych gabarytach i masie, takich jak dtuzyce, ktére dotychczas sktadowane byty na posadzce

magazynowej.

WPROWADZENIE

Efektywnos¢ wykorzystania przestrzeni magazynowej jest istotnym aspektem optymalizacji
dostepnych zasobdw. Szczegdlnie istotny jest aspekt ze wzgledu na rosngce koszty inwestycji
w powierzchnie magazynowe, w tym zakup gruntu, koszty budowy hali oraz utrzymania
przestrzeni.

Wykorzystanie petnej objetosci magazynu niesie za sobg szereg korzysci:

- wykorzystana jest petna objetos¢ posiadanych zasobow, ktérych rozbudowa jest kosztowna
- koszty utrzymania przestrzeni ograniczone sg do posiadanej kubatury, ktéra jest w wyzszym
stopniu zagospodarowana

- koszty budowy hali o mniejszej powierzchni, a wysokiej kubaturze przyczynia sie do obnizenia
kosztédw inwestycji poczagtkowej (obnizenie kosztu nabycia gruntu oraz budowy hali)

- wieksza dostepnos¢ gruntéw do nabycia o ograniczonej wielkosci, znajdujgcych sie w

niedalekiej odlegtosci od istotnych obszaréw (takich, jak bliskos¢ Warszawy)
Szczegodlnie istotnym aspektem wptywajgcym na atrakcyjnosé magazynu jest jego lokalizacja.

Im blizej centrum logistyczne czy hala magazynowa zlokalizowana jest potencjalnych klientow,

tym produkty sg bardziej atrakcyjne. Dotyczy to zaréwno produktow o krétkim terminie
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przydatnosci (jak produkty spozywcze), ale rowniez elementédw zwigzanych z automatyka i
budowg maszyn.

Sposdb sktadowania elementdw niewielkich zostat dobrze opanowany. Sktadowane sg one na
regatach zwyktych, do ktérych dostep jest reczny przez pracownika, lub automatyczne, w
ktérych elementy sg uktadane w slotach w sposdb automatyczny.

Zatadunek reczny prowadzony jest przez magazynierow w sposob reczny, z poziomu posadzki
lub z wykorzystaniem drabiny. W regatach automatycznych detale wprowadzane i wyciggane
sg z wykorzystaniem aplikacji obstugujace;j.

Wiekszym wyzwaniem sg elementy ciezsze, sktadowane na paletach. W takich przypadkach sg
one sktadowane gtéwnie na posadzce lub na specjalnych regatach. Ich zatadunek i pobieranie
realizowane jest z wykorzystaniem specjalnych wozkéw widtowych z podnosnikiem. Elementy
sktadowane umieszczane sg do wysokosci kilku metréw, w zaleznosci od dtugosci wysiegnika
wodzka widtowego. Rozwigzanie to jest stosowane do detali mieszczacych sie na palecie EURO.
Interesujgcym rozwigzaniem sg rowniez automatyczne zasobniki, w ktérych przechowywane
sg produkty drobne. Takie regaty moga zawierac dziesigtki tysiecy punktéw sktadowania, a
wybdr komponentu odbywa sie z wykorzystaniem panelu operatora zamieszczonego przy
punkcie odbioru. Rozwigzania te dedykowane sg wytgcznie do sktadowania detali drobnych,
jak normalia.

Najwiekszym wyzwaniem logistycznym do sktadowania sg elementy gabarytowe, dtugie i o
znacznej masie. Takimi produktami sg blachy do obrobki, profile stalowe i aluminiowe, dtuzyce,
prowadnice oraz inne. Detale tego typu muszg by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach,
nie ma rowniez mozliwosci utozenia ich na dedykowanych paletach. Elementy te wymagajg
sktadowania na ptaskim podtozu, aby unikngé ich odksztatcenia, dlatego gtéwnie sktadowane
byty na posadzce magazynowej. Rozwigzaniem w takim przypadku jest regat pionowego

sktadowania.

REGALY PIONOWEGO SKtADOWANIA

Regaty pionowego sktadowania sg urzgdzeniami przeznaczonymi do sktadowania elementéw
gabarytowych, o duzej dtugosci lub szerokosci i stosunkowo matej wysokosci oraz duzej masie.
Gtéwnymi elementami sktadowanymi na wskazanych urzadzeniach sg:

- profile stalowe
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- profile aluminiowe

- blachy réznego rodzaju (w tym stalowe, aluminiowe, inne)
- prety i inne ksztattowniki

- prowadnice

-inne

Zwazajac na powyzsze okreslony zostat asortyment, dla ktdrego planowane jest
wykorzystanie magazynéw pionowego sktadowania. Nastepnie przeprowadzone zostato
rozpoznanie rynku regatéw pionowego sktadowania, dostosowanych do zdefiniowanych
potrzeb.

Zidentyfikowano nastepujace rodzaje regatoéw pionowego sktadowania:

- regat pojedynczy (jedna kolumna)

- regat podwdjny (dwie kolumny)

- regat wieloelementowy (wiele kolumn)

Przyktadowe rozwigzania przedstawiono na rysunkach ponize;j.

Rysunek 1 — Przyktadowy regat automatyczny ztozony z dwéch kolumn sktadowania (zrédto: Baumalog)
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Rysunek 2 — Przyktadowy regat automatyczny ztozony z wielu kolumn sktadowania (zrédto: Baumalog)

Regaty projektowane sg pod specjalne zapotrzebowanie, takie jak:

- przechowywanie blach

- przechowywanie dtuzy¢

- magazyn narzedzi

Rozwigzania réznig sie miedzy sobg gtéwnie rozmiarami poétek, dopasowujgc ich gabaryty do
rodzaju przechowywanych detali. Dla przyktadu, rozmiar pétki do przechowywania arkuszu
blachy o wymiarach 2.500 x 1.250 mm bedzie wynosit 3.000 x 1.500 mm, a do przechowywania
dtuzyc o dtugosci 6 metréow wynosi 6.300 x 700 mm.

Liczba potek w kolumnie zalezy od dostepnej wysokosci hali oraz wysokosci pétek znajdujgcych
sie w stosie. Wysokos¢ potek dla dtuzyé moze wynosi¢ 200 mm lub 400 mm, co pozwala

wdrozy¢ znaczna liczbe pétek w kolumnie.

BUDOWA REGAtOW SKEADOWANIA PIONOWEGO
Regaty sktadowania pionowego sktadajg sie z nastepujgcych elementdow:
- stelarz pionowy przystosowany do przechowywania zasobnikdw roboczych

- pétek, na ktérych sktadowany jest materiat
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- wozka transportujgcego potki

- systemu informatycznego do zapisywania stany materiatowego znajdujgcego sie na potkach
oraz sterowania dziataniem regatow

- systemu bezpieczenstwa

Przyktadowy regat o dwdch kolumnach zaprezentowano ponizej:
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Rysunek 3 — Przyktadowy regat automatyczny ztozony z dwdch kolumn sktadowania (zrédto: Baumalog)

WDROZENIE REGAtU PIONOWEGO SKLADOWANIA NA PRZYKtADZIE PREMA S.A.

Firma PREMA S.A.dokonata oceny zapotrzebowania na sktadowanie elementéw. Podjeto
decyzje o wdrozeniu rozwigzania do sktadowania elementéw typu dtuzyce. Dla wskazanego
zakresu elementow przeprowadzono rozpoznanie rynku rozwigzan i zidentyfikowano
nastepujgce korzysci, wynikajace z wdrozenia:

- automatyczne regaty pionowego sktadowania wyposazone sg w potki o wysokosci
dostosowanej do sktadowania elementéw dtugich i niskich. Umozliwia to wykonanie pétek o
niskiej wysokosci, dzieki czemu mozliwe jest zmieszczenie wiekszej ich ilo$ci w ograniczone;j

wysokos$ci magazynu
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- automatyczny podajnik poétek pozwala na ograniczenie ilosci powierzchni wykorzystanej do

montazu i obstugi regatéow

Analizujgc wtasne potrzeby dotyczace ilosci planowanych do sktadowania elementéw podjeto
decyzje o zainwestowaniu w automatyczny regat podwdjny. Rozwigzanie sktada sie z dwdch
regatéw pionowych, obstugiwanych jednym wdzkiem automatycznym. Na regale planowane
jest sktadowanie dtuzy¢ o dtugosci 6 metréw. Wybrany regat charakteryzuje sie nastepujacymi
parametrami:

- maksymalna wysokos¢: 7.800 mm

- typ przechowywanych produktéw: profile w wigzkach / prety w skrzyniach

- dtugos¢ poétki: 6.300 mm

- szerokos¢ potki: 700 mm

- wysokos¢ uzyteczna: 200 mm / 400 mm

- no$nosé potki: 3.000 kg

Dodatkowo system musiat umozliwia¢ przywozenie i odwozenie okreslonych numeréw poétek
korzystajgc z bazy danych oraz posiada¢ mozliwos$¢ integracji z systemami klasy ERP.

Na podstawie powyzszych zatozen zdecydowano o zainstalowaniu regatu automatycznego o
dwéch kolumnach sktadowania.

W efekcie przeprzowadzonego rozpoznania zdecydowano o wdrozeniu regatu, sktadajgcego sie
z dwéch kolumn sktadowania i jednego punktu wyprowadzenia pétki. Regat wyposazony jest
w 26 potek o wysokosci 200 mm oraz 9 potek o wysokosci 400 mm. tgczna tadownosé regatu
wynosi 105.000 kg. tgczna powierzchnia magazynu zajmowana przez regat wynosi 7.800 mm
x 4.200 mm, co daje faczng powierzchnie 32,76 m2.

taczna powierzchnia posadzki zajmowana przez wdrozony regat wynosi 32,76 m2. tgczna
powierzchnia uzytkowa przeznaczona do sktadowania produktow wynosi:

- powierzchnia potki: 6.300 mm x 700 mm = 4,41 m2

- liczba pétek 200 mm: 26

- liczba potek 400 mm: 9

- tgczna powierzchnia sktadowania: (26 + 9) * 4,41 m2 = 154,35 m2
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Rysunek 5 — Zdjecie z instalacji regatu w siedzibie przedsiebiorstwa (zrodto: materiaty wtasne)
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Rysunek 6 — Zdjecie z instalacji regatu w siedzibie przedsiebiorstwa (zrédto: materiaty wiasne)

KORZYSCI Z WDROZENIA

Wdrozenie regatu pozwolito zwiekszyé powierzchnie efektywng sktadowania z 32,76 m2
posadzki do 154,35 m2. Stanowi to wzrost powierzchni sktadowania o 370% (4,7 raza wiecej).
W efekcie wdrozenia uzyskano dodatkowe 121,59 m2 powierzchni do sktadowania produktéw

W magazynie.
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Drugg korzyscig ptynaca z wdrozenia regatu jest posiadanie systemu kontrolujgcego potozenie
poszukiwanego produktu w regatach. W efekcie wyszukiwanie elementéw jest uproszczone i
wymaga wskazania w systemie ktory produkt jest potrzebny. System automatycznie opusci
potke, na ktdrej znajduje sie oczekiwany produkt.

Dodatkowo elementy umieszczone na pétkach sg lepiej chronione przed uszkodzeniem w
porownaniu z elementami sktadowanymi na posadzce. Obniza to ryzyko ich uszkodzenia, co
prowadzi do koniecznosci ztomowania i powstania strat.

Réwniez konstrukcja regatu powoduje, ze produkty zatadowywane i roztadowywane sg w
sposdb ergonomiczny, na odpowiednich wysokosciach, co wptywa to pozytywnie na

pracownikéw firmy.

Projekt zostat zrealizowany w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Mazowieckiego na lata 2014-2020 (RPO WM 2014-2020), numer naboru RPMA.03.03.00-IP.01-
14-122/22.

Wydatki kwalifikowalne wyniosty 820.000 zt

Kwota dofinansowania wyniosta 656.000 zt
LITERATURA

- Materiaty wtasne

- Materiaty reklamowe firmy Baumalog
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